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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zaawansowane systemy swiatlowodowe 1010802111010830206
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski / angielski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jan Lamperski

email: jlamper@et.put.poznan.pl

tel. +48 61 665 3809

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, optyki, optoelektroniki, fotoniki i

1 Wiedza: optotelekomunikacji. [K1_WO01], [K1_W21]
L .. Potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe elementy niezbedne do budowy systemu
2 Umiejetnosci: | swiattowodowego. [K1_U20]
3 Kompetencje | zna ograniczenia wtasnej wiedzy oraz koniecznos¢ ustawicznego ksztatcenia. [K1_KO01]
spoteczne Rozumie koniecznos¢ profesjonalizmu w rozwigzywaniu probleméw oraz znaczenie

profesjonalnego podejscia na ksztattowanie spoteczenstwa informatycznego. [K1_K02]
Rozumie znaczenie fotoniki w rozwoju systeméw telekomunikacyjnych [K1_K04]

Cel przedmiotu:

Przekazanie teoretycznej i praktycznej wiedzy dotyczacej systemoéw swiattowodowych. Przygotowanie do projektowania,
wdrazania i utrzymania systeméw optycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma szerokg wiedze w zakresie optoelektroniki i technologii $wiattowodowej, w tym wiedze niezbedng do rozumienia
dziatania systeméw telekomunikacji optycznej - [-K2_W08, K2_W13]

2. Posiada ugruntowana wiedze w zakresie istotnych wtasciwosci oraz rozumienia zasady dziatania elementéw optycznych
stosowanych w technologii $wiattowodowej - [-K2_WO08]

3. Rozumie ograniczenia systemdéw wynikajgce z niepozadanych efektéw wystepujgcych w systemach swiattowodowych - [-
K2_W08]

Umiejetnosci:

1. Potrafi zdefiniowa¢ wymagania i architekture systemu $wiattowodowego - [-K2_U17, K2_U18]
2. Potrafi dokona¢ wyboru architektury, konfiguracji, technologii oraz elementéw tgcza Swiattowodowego - [-K2_U17]

3. Potrafi zaprojektowac facze spetniajace zatozone wymagania z punktu widzenia bilansu mocy oraz dynamiki systemu - [-
K2_U17, K2_U16]

4. Potrafi ocenic istniejgce realizacje systemoéw $wiattowodowych - [-K2 U18]

Kompetencje spoteczne:
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1. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne - [-K2_KO05]

2. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi elektronika i telekomunikacja XXI wieku - [-
K2 K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Pisemny egzamin, kolokwia

Tresci programowe

1. Propagacja $wiatta i charakterystyki transmisyjne $wiattowodoéw: ttumienie, dyspersja modowa, chromatyczna i
polaryzacyjna. Zarzadzanie dyspersj3.

2. Wiasciwosci wspdiczesnych swiattowoddw dla metropolitalnych, dalekosieznych i sieci o wysokich przeptywnosciach.
3. Ograniczenia sieci spowodowane efektami nieliniowymi.

4. Pasywne elementy sieci optycznych: filtry, AODM, RAODM, multipleksery optyczne, AWG, filtry przestrajalne, blokady fal,
dynamiczne equalizery widma. Elementy optyki zintegrowanej. Komutacja optyczna: technologie i wiasciwosci.

5. Zrédta optyczne i konwertery diugosci fal dla DWDM. Przestrajalne lasery. Detektory.

6. Klasyfikacja i dziatanie wzmacniaczy optycznych. Réwnania kinetyczne systemu EDF. Wspoétczynnik wzmocnienia i
wiasciwosci szumowe.

7. Zastosowanie WO petli abonenckiej, szkieletowych i podoceanicznych systemach. Sieci DWDM EDFA.
8. Zastosowanie WO do realizacji funkcjonalnych elementéw bazujgcych na efektach nieliniowych.

9. Metody multipleksji: WDM, TCM, SCM and OTDM. Sieci wielodostepu ze zwielekrotnieniem falowym. Sieci SCM. Sieci
OTDM i CDMA.

10. Multipleksja optyczna i technologia wzmacniania optycznego jako metody aktualizacji systemoéw transmisyjnych.

11. Swiattowodowe systemy koherentne. Detekcja koherentna. Formaty modulacji. Detekcja. Czuto$é systemoéw
koherentnych.

12. Zaawansowane metody modulacji optyczne;.
13. Systemy solitonowe. Dyspersja i nieliniowos¢ swiattowodoéw. Teoria solitonéw. Sieci o bardzo duzej przeptywnosci.
14. Metodyka projektowania systemoéw swiattowodowych.

Literatura podstawowa:
1. Optical Fiber Communications: Principles and Practice, J. M. Senior, Prentice Hall, N. York, 1994
2. Fiber-optic Communication Systems,G. P Agrawal, Wiley-Interscience; 3rd edition, 2002

3. Zarys telekomunikacji $wiattowodowej, J. C. Palias, WKL, 1991 (Fiber Optic Communications, Prentice Hall, Pearson
Education, Inc., NewJersey 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. K. Perlicki, ?Systemy transmisji optycznej WDM?, WKL, 2007

2. J. Siudak ?Sieci fotoniczne?, WKL, 2009

3. http://www.invocom.et.put.poznan.pl/~invocom/C/P1-9/swiatlowody_en/index.htm
4. http://www.rp-photonics.com/encyclopedia.html

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w éwiczeniach 15
3. Praca wtasna - przygotowanie do zaliczenia 30
4. Udziat w zaliczeniu 2
5. Przygotowanie sig¢ do egzaminu 18
6. Egzamin 2
7. Konsultacje z osobami prowadzacymi éwiczenia i wyktad 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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